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The first generation of artificial photosynthesizing glass 
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Part 01

项目背景
Background





光污染是继废气，废水，废渣，和

噪声等污染之后的一种新的环境污

染源。在日间，玻璃幕墙对太阳光

的汇聚效果，严重影响了人们的视

线和工作，甚至曾出现建筑聚焦烤

化道路的情况。

城市光

污染

城市化的进行必然伴随着植

被面积的大量减少，且高楼

林立使得城市绿化相当长的

时间处于阴影之中严重影响

了城市光能利用

城市光

能利用

大部分城市低效的水循环系

统是导致城市水资源紧缺的

重要原因之一，时至今日，

依然没有较好的策略实现对

建筑露水以及雨水的有效利

用

水资源
利用
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利用E-Glass改造城市高层建筑使其具备 、

、利用光能 的能力，

进而实现碳中和以及城市能源，食物供给，缓解城市光污染
以及水资源紧缺等问题

H2O
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FoF1 ATP synthase

Bacteriorhodopsin (BR)

Triblock polymer vesicle
(PMOXA-PDMS-PMOXA)

ADP→ATP

H+ are inside the vesiclesADP→ATP

提供
不消耗水
不消耗能源

的人工光合方案

基于视紫红素
的光反应单元

构建合成生物学人造细胞——

环境耐受性强，

永不死亡的
细胞

E-Glass系统为

世界上唯一实现

水资源利用率

100%
的人工光合系统

+





希尔伯特曲线
连接方式，
实现光反应模块最高效。

配套

微流控系统，
实现产物输运。

系统携带

多类型MEMS传感器，
实现对
湿度、光强、CO2浓度以及系统运行
状况实时检测。

智能控制电路
接收传感器信息后，

实现对系统工作状态

的监测和调节。
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光/暗反应溶液入口 光/暗反应溶液出口

CO2 入口

多孔PDMS单元多孔PDMS单元

PDMS微流控通道

Green light (λ～570nm)



CO2 入口

多孔PDMS单元多孔PDMS单元

PDMS微流控通道

Green light (λ～570nm) 
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glucose synthesis 

[Glucose]: 3.525 μg/mL

Oxidized
o-Dianisidine 
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Oxidized 
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H2SO4

Dynamic flow 
(50 μL/min) 

glucose synthesis 

[Glucose]: 5.559 μg/mL

及时转运光合产物葡萄糖
有利于提高人工光合作用效
率。

人工光合系统可以和雨露回
收系统完美兼容。
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不同流速下葡萄糖与ATP产量
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占据大量
土地资源

“西电东送”
大量损耗

工业耗能
无法改善

光伏电池
电能

易转化
一步转变乙醇燃料

易存储
稳定安全

易利用
直接利用，几乎0损耗

E-Glass
葡萄糖



将香港的50座超高层外墙玻璃换为E-Glass

满足香港 的年能源供给

等面积光伏发电站产能

面积耕地的粮食产量
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耕地
：

3-5%
光能利用效率

800立方米/亩

水资源消耗

光能利用效率

水资源消耗

仅靠系统收集露水
即可满足光合水需求

0.4-2%
光能利用效率

300立方米/亩

水资源消耗

城市绿化

颠
覆
光
合
作
用
形
式



大量吸收外墙光能，防止过度反射，直接解决城市光污染问题

保障未来城市扩张能源问题

通过超净外层露水循环，超高层大量水资源得到利用

提供葡萄糖，解决城市扩张与耕地面积矛盾

势



火星上也将踏上五星红旗的足迹

——

与 一起。

NASA火星计划移民火星第一步：

人工模拟

高等植物光合作用。

核心技术来自

NASA火星计划
直接解决

人类生存食物需求与能源问题。
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